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1. КОНСТРУИРОВАНИЕ КОМПИЛЯТОРОВ

1. Разбор для LL(1)-грамматик. Устройство, конфигурация и структура управляющей таблицы разбора LL(1)-анализатора. 1-предсказывающий алгоритм разбора.

2. Проверка LL-условия. LL(1)-условие. LL(1)-условие для грамматик без e-правил. LL(k)-условие для сильно LL(k)-грамматик. Общий случай LL(k)-условия. Проверка LL(k)-условия.

3. Построение LL(1)-анализатора для LL(1)-грамматики. Вычисление функций FIRST и FOLLOW для k=1. Алгоритм построения корректной управляющей таблицы для LL(1)-грамматики.

4. Разбор для LR(1)-грамматик. Устройство, конфигурация и структура управляющей таблицы разбора LR(1)-анализатора. LR(1)-алгоритм разбора.

5. Построение SLR(1)-анализатора. Определение LR(0)-ситуации. Вычисление функций closure и goto для SLR(1)-грамматики. Алгоритм построения канонической системы множеств LR(0)- ситуаций. Алгоритм построения SLR(1)-таблицы разбора.

6. Построение канонического LR(1)-анализатора. Определение LR(1)-ситуации. Вычисление функций closure и goto для LR(1)-грамматики. Алгоритм построения канонической системы множеств 
LR(1)-ситуаций. Алгоритм построения LR(1)-таблицы разбора.

7. Построение LALR(1)-анализатора. Ядро множества LR(1)-ситуаций. Алгоритм построения LALR(1)-таблицы разбора.

8. Грамматики простого предшествования. Определение отношения предшествования Вирта-Вебера. Определение грамматики простого предшествования. Алгоритм типа "перенос-свертка" для грамматики простого предшествования.

9. Грамматики расширенного и слабого предшествования. Определение грамматики расширенного и слабого предшествования. Алгоритм перехода от обратимой грамматики слабого предшествования к грамматике простого предшествования.

10.  Грамматики операторного предшествования. Определение операторной грамматики и грамматики операторного предшествования. Алгоритм типа "перенос-свертка". Вычисление матрицы операторного предшествования, основанное на свойстве ассоциативности и предшествования операторов.

11. Оптимизация анализаторов операторного предшествования.

2. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

1. Структурное тестирование ПО.  Критерии структурного тестирования. Сборка программ при тестировании. Оценка степени тестируемости программного продукта. Критерии завершения тестирования.

2. Объектно-ориентированный подход при тестировании ПО. Тестирование методов и классов. Сравнение двух подходов (структурного и объектно- ориентированного) при тестировании ПО.

3. Методы функционального тестирования. Метод «черного» ящика, метод граничных условий, метод функциональных диаграмм. Общая стратегия  функционального тестирования.

4. Методы структурного тестирования. Метод «белого ящика», метод предположения об ошибке, статические и динамические методы тестирования. Управляющий граф программы (УГП). Примеры тестов с использованием УГП.

5. Жизненный цикл ПО информационных систем. Модели жизненного цикла. Методология быстрой разработки приложений – RAD.

6. Сущность структурного подхода. Диаграммы потоков данных (DFD) (нотация Гейна-Сарсона), диаграммы «сущность-связь» (ERD) (нотация Чена), технология структурного анализа и проектирования (SADT).

7. Особенности объектно-ориентированного подхода при проектировании сложных программных систем: иерархичность, групповая разработка, сборочное проектирование. Основные методы разработки сложных систем, язык UML для описания, визуализации и документирования систем.  

8. Стандарты, поддерживающие создание мобильных прикладных программ информационных систем: POSIX, CORBA. Стандарты, регламентирующие документирование программных средств. 

9. Стандарты качества программного обеспечения (ISO 9000). Внутренние и внешние метрики. Модель характеристик качества.
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3. ПРОГРАММИРОВАНИЕ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССОВ

1. Классификации параллельных архитектур Флинна, Шора, эрлангенская система классификации. Мобильные средства разработки параллельного ПО (MPI, Linda, OpenMP), оценка их эффективности на параллельных ЭВМ различной архитектуры.

2. Средство разработки параллельного ПО MPI. Операции парного взаимодействия процессов: режимы синхронизации и блокировки. Операции группового взаимодействия процессов: синхронизация, групповые пересылки, операции редукции. Коммутаторы и операции над ними. 

3. Средство разработки параллельного ПО MPI. Средства конструирования и регистрации типов. Правила использования типов при пересылке. Сложные схемы пересылки (транспонирование матриц).

4. Средство разработки параллельного ПО Linda. Средства описания параллельных вычислений и синхронизации. Оценка эффективности на параллельных ЭВМ различной архитектуры.

5. Средство разработки параллельного ПО OpenMP. Средства описания параллельных вычислений: области параллельных вычислений, параллельные циклы. Разделяемые и приватизированные данные. Средства синхронизации.  Оценка эффективности на параллельных ЭВМ различной архитектуры.

6. Информационные зависимости. Формы графового описания программы. Типы информационной зависимости. Автоматическое распараллеливание (на примере векторизации): используемые схемы программ и тесты информационной зависимости.

7. Отладка параллельных программ. Инструментальные средства: параллельные отладчики и профилировщики. Средства визуализации.

8. Технология конструирования параллельных алгоритмов: сегментация, выявление информационных зависимостей, агломерация и планирование. Задачи, решаемые на каждом этапе, критерии успешности их решения.

9. Векторно-конвейерные ЭВМ (на примере Cray). Основные архитектурные решения, определяющие производительность. Особенности программ, влияющие на снижение эффективности счета.
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4. ПРОТОКОЛЫ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ

1. Структура сетевого протокола. Описание сообщения и правил протокола. Задача формальной верификации правил обмена сообщениями.

2. Язык описания межпроцессного взаимодействия PROMELA. Использование процессов и каналов для описания сетевого протокола. Моделирование потери данных.

3. Верификация моделей на языке PROMELA. Проверка локальных и глобальных условий. Проверка последовательности ввода-вывода.

4. Верификация моделей на языке PROMELA. Условия прогресса. Временные критерии корректности модели. LTL-формулы, типовые формулы для формулирования временных критериев.

5. Модель сетевого взаимодействия OSI/ISO, протоколы и интерфейсы, сетевые устройства и соответствующие им уровни модели OSI/ISO. Стек протоколов TCP/IP и его взаимосвязь с моделью OSI/ISO.

6. IP-адресация, классы сетей, маски сети, безклассовая адресация. Специальные адреса сетей. Схема IP-маршрутизации.

7. Понятие автономной системы. Внешняя и внутренная маршрутизация. Маршрутная политика, протоколы BGP. Протокол RIP.

8. Протокол маршрутизации OSPF. Понятие области. Виды маршрутизаторов в протоколе OSPF. Алгоритм Дейкстры.

9. Использование интерфейса Winsock для использовании TCP/IP вприкладных программах. Решения проблемы блокировки.

10. Обеспечение безопасности локальных сетей. Межсетевые экраны, механизм преобразования адресов NAT, проксирование, прозрачное проксирование.
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5. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ

1. Классификация ОС. Особенности алгоритмов управления ресурсами, аппаратных платформ, областей использования и методов построения. 

2. Сетевые операционные системы. Структура сетевой операционной системы  Сетевые операционные системы. Одноранговые сетевые ОС, ОС с выделенными серверами, ОС для рабочих групп и ОС для сетей масштаба предприятия. 

3. Управление процессами, состояние процессов, контекст и дескриптор процесса.. Средства синхронизации и взаимодействия процессов. Нити. 

4. Управление памятью. Типы адресов. Методы распределения памяти без использования дискового пространства.

5. Управление памятью. Методы распределения памяти с использованием дискового пространства. Понятие виртуальной памяти. Типы распределения. Свопинг. 

1. Управление вводом-выводом. Физическая организация устройств ввода-вывода. Организация программного обеспечения ввода-вывода. 

2. Управление вводом-выводом. Обработка прерываний. Драйверы устройств.

3. Файловая система. Имена файлов. Типы файлов. 

4. Файловая система. Логическая организация файла. Физическая организация и адрес файла. Права доступа к файлу. Кэширование диска.

5. Файловая система. Общая модель файловой системы. Отображаемые в память файлы. Современные архитектуры файловых систем. 

6. Базовые примитивы передачи сообщений в распределенных системах. Способы адресации. 

7.  Вызов удаленных процедур (RPC). Концепция удаленного вызова процедур. Базовые операции RPC. 

8.  Вызов удаленных процедур (RPC). Этапы выполнения RPC. Динамическое связывание. Семантика RPC в случае отказов. 

9. Синхронизация в распределенных системах. Алгоритм синхронизации логических часов. Алгоритмы взаимного исключения. Неделимые транзакции.

10. Распределенные файловые системы. Интерфейс файлового сервиса. Интерфейс сервиса каталогов. Кэширование. Репликация. 

11. Проблемы взаимодействия операционных систем в гетерогенных сетях. Понятия "internetworking" и "interoperability". Гетерогенность. Основные подходы к реализации взаимодействия сетей. Шлюзы. 

12. Службы именования ресурсов и проблемы прозрачности доступа. Доменный подход. Основной и резервные контроллеры домена. Четыре модели организации связи доменов 

13. Монолитные системы. Многоуровневые системы. Модель клиент-сервер и микроядра. Объектно-ориентированный подход. Множественные прикладные среды. Сетевой пакет DCE фирмы OSF 
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